[Tangenten von einem Punkt an eine Kurve

Aufgabe 1

Sei f(x)=(x+3)(x—1), x€R eine Funktion und K der Graphvon f .
Wie viele Tangenten an K gibt es, die durch den Punkt P(0|—3) gehen?

Aufgabe 2

Die Funktion f ist gegeben durch f (x)=+vx; *€R_ _lhr Schaubild ist K .
Bestimmen Sie alle Tangenten von P(—1|0) an K.

Aufgabe 3

. . . _[ 2e ( x —x) -
Die Funktion f ist gegeben durch f(x)=|— CJler e s x€R . Ihr Schaubild ist X .
e —

0

Bestimmen Sie alle Tangenten von F 5 an K.

e —1

Aufgabe 4

£ ist eine Funktion mit f(x):%xz—%, x€R . K istder Graphvon f .

Zeigen Sie, dass sich die Tangenten von P(0|—1) an K im rechten Winkel schneiden.

Aufgabe 5

1 ..
h ist eine Funktion mit h(x)ZE(x2—9), x€R . K ist der Graph von 7 . Fir welche Werte

von ¥, geht keine Tangente von K durch den Punkt P(Olyp>?

Aufgabe 6

Die Funktion f ist gegeben durch £ (x)=x+¢*; x€R. Ihr Schaubild ist K .
Geben Sie alle Punkte an, von denen es nur eine Tangente an K gibt.
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[Lésungen

Losung zu Aufgabe 1
Bestimme die BerUhrstellen der Tangenten durch P an K :
f'(x)=2x+2

—3=f’(u)(O—u)+f(u)=(2u+2)(—u)+u2+2u—3:—2u2—2u+u2+2u—3:—u2—3 = u=0.
Es gibt eine Lésung fir u = es existiert eine Tangente an K , die durch P geht.

Losung zu Aufgabe 2
Bestimme die Tangenten von P an K :

- o
f)=V)=x* = frx)=gx ‘=—3= -

0=/ ’(u)(—l—u)+f(u):%@(—1—u)+\/u=—ﬁ—%+\/u=—ﬁ+ =—ﬁ(l—u}

w5

nach dem Satz des Nullprodukts ist 1—u=0 = u=1
Damit ist die Gleichung der Tangente:

y=r /(=1 p(1)=541

Losung zu Aufgabe 3
Bestimme die BerUhrstellen der Tangenten von P an K:

7= e

€

e A b

= 226 (—ue”—ue_”+e”—e_”)
e —1
2¢ u —u
= e |\1—uj—e “|1+u
g CRIBUIIES)
I 4 -1 :eu(l—u)—lﬂ
e?—1)\ 2e e

1+u

o —Zoe(1—u)-
(§] e“

u 1+
Betrachte den Graphen der Funktion h(u)=e (1—”)— uu
€
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Offensichtlich ist der Graph streng monoton fallend (kann mit Hilfe der ersten Ableitung
uberpruft werden).

h ’(u):e”(l—u)+e“(—1)—(e_”—(1+u)e_”)=—ue”+ue_”:ue”($—1)

u>0 = ?<1 = h'(u)<0
u=0 = h'(u)=0
u<0 = §>O = h'(u)<0

Das bedeutet, dass die Gleichung nur eine Losung besitzt. Bei der Betrachtung der
Gleichung fallt auf, dass u=1 die gesuchte LOsung ist.

Damit gibt es eine Tangente mit der Gleichung:
2((e2+1)x—2)

e2—1

try=f"(Dx=1+ ()=

Losung zu Aufgabe 4
Bestimme die Beruhrstellen der Tangenten von P an K:

S '(x)=x
w1 w1 1 1
=7 )0 )= At AL
2
= _%:% = u2:] s>u=1 V u=-—1

Bestimme die Tangentengleichungen
ty=f'(1)(x=1)+f(1)=x-1
Hry=f"(=1)(x+1)+f(=1)=—x-1
1
Es ist M= damit stehen die beiden Tangenten senkrecht aufeinander.
Losung zu Aufgabe 5

Bestimme die Beruhrstellen der Tangenten von P an K:
h'(x)=x
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yp=h'(u)(O—u)+h(u):u'(—u)+u7—2:—u 9w 9
= 2yp+9=—u2 = u2=—2yp—9 = uZi\/Tp—S’
Wenn —-2y,<9 = y,,>%,dann gibt es keine Beruhrstelle und damit keine Tangente von

K , die durch den Punkt P geht.

Losung zu Aufgabe 6
Bestimme die Tangenten vom Punkt P(xo | yo) an K:

y():f'(u)(xo_u)'i_f(u) = (M_xo_l)eu:xo_y()

Betrachte den Graphen von hxo(u):(u—xo—l)e”

Aus dem Graphen ist ersichtlich, dass die Gleichung (u—xo—l)e“:xo—y0 genau dann
nur eine Losung fiir u besitzt, wenn *,—,=0 = x,=y, oder T(x,|y,) Tiefpunkt des
Graphen ist. h’xo(u)ZO = u=x, = hxo(xo)z—exozxo—y0 = y0=x0+ex0.

Damit gibt es fur die Punkte PE[(x | ) | x, yeR, ny\/y:x—{—ex} nur eine Tangente an
K.
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