[Quadratische Gleichung Losen: Losungsformel ]

Gegeben ist die Gleichung: x2+%x+% = % @

Gesucht sind alle x Werte, fir die die Gleichung
erflllt ist (Lésungsmenge).

Die verflixten Bruiche!
1

Um die Gleichung zu vereinfachen, sollen 21 _

zunachst die Briiche ,verschwinden®. Dazu * T¢*T¢ =

werden beide Seiten der Gleichung mit 2 —
) 6x +x+1

dem gemeinsamen Hauptnenner aller

Bruche multipliziert.

| - 6 (=Hauptnenner)

W O~

Nach x auflosen

Zunachst muss die Gleichung in Nullform gebracht werden:

6x°+x+1 = 3 |-3
6x°+x—2 = 0

Gleichungen der Form gx*+bx+c=0, a#0, b#0 und c#0 werden mit der
Lésungsformel geldst:

_ —bi\/b2—4ac

X
1,2 2a

a=6, b=1 und ¢ =-2 in die Formel einsetzen und berechnen:

L V(1 —4-6-(<2)  —1+J1448 _ —1+J49 _ —1%7
b2 2-6 Bl 12 B 2
2 1 b o 2 1
= x, =—= und x, =— . Damitist die L6sungsmenge L={—=; =
3 2 3°2
Beispiele Aufgabe
Lésen Sie die quadratischen Gleichungen Gegeben ist die Gleichung:
mit Hilfe der Losungsformel. 3x2=2x+1=0
a) gxz_zx_i =0 b) _lx2+x+§ =0 a) Bestimmen Sie die Losungsmenge fur x .
33 3 2 2 b) Begriinden Sie schriftlich Ihr Ergebnis.
Uberprifen Sie lhre Ergebnisse mit Hilfe der Uberpriifen Sie l|hre Ergebnisse mit Hilfe der
Lésungskarte 1. Lésungskarte 2.
Ergebnisse
Der Term unter der Wurzel wird Diskrimi- Bedingung Anzahl Lésungen
nante genannt und mit D bezeichnet -0
(D = b°—4ac) . Von ihr hangt die Anzahl )
der Losungen einer quadratischen Glei- b"—4ac =0
chung ab. Vervollstandigen Sie nebenste- <0

hende Tabelle.

@ Uberpriifen Sie lhre Ergebnisse mit Hilfe der
Lésungskarte 3.
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Quadratische Gleichung Losen: Losungsformel

[Lésungskarte 1

Beispiele
%xz—%x—% =0 |-3 —%xz-i-x-i-% =0 ’-2
2x°=2x—4 = 0 —xX*+2x+3 = 0
Setze a=2, b=—2, ¢=—4 indie Lésungsformel ein: Setze a=-1, b=2, ¢=3 in die Losungsformel ein:
24\(—2f —4-2-(-4) _ —2x\(2f—4-(-1)3
1,2 5.9 X2 = 2'(_1)
244432 _ 24412
4 B -2
21136 —2+16
4 )
_ 2%6 —2+4
= n - =
x, = -1 X, -1
x, = 2 x, = 3
= L=|-1;2 = L=|-1;3]
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Quadratische Gleichung Losen: Losungsformel

[Lésungskarte 2

Aufgabe

Gegeben ist die Gleichung:

3x°=2x+1=0
a) Bestimmen Sie die Losungsmenge fur x.

b) Begruinden Sie schriftlich Ihr Ergebnis.

Losung:
zua)und b) Setze a =3, b=-2 und ¢ =1 in die Lésungsformel ein:

X1

2+42°—4.31

2-3

2++4-12

6
2+/—8
6

Da /-8 nicht existiert, gibt es keine Lésung = L = &
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Quadratische Gleichung Losen: Losungsformel

[Lésungskarte 3

Ergebnisse

Der Term unter der Wurzel wird Diskriminante genannt und mit D bezeichnet. D = »°—4ac.
Von ihr hangt die Anzahl der Losungen einer quadratischen Gleichung ab.

Bedingung Anzahl Lésungen

> 0 zwei

b’—4ac = 0 eine (doppelte)

<0 keine
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