
Lösungsvorschläge

Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen

a) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=0 ⇒ S y(0∣0)

Schnittpunkte mit der x-Achse:
1
5
x2

−
2

15
x = 0 ∣ ⋅15

3 x2
−2 x = 0

x (3 x−2) = 0
⇒ x1=0 oder 3 x−2=0

3 x−2 = 0 ∣+2
3 x = 2 ∣÷3

x2 =
2
3

⇒N 1(0∣0)  N 2(2
3∣0)

b) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=−
2
3

⇒ S
y(0∣−2

3)
Schnittpunkte mit der x-Achse:

−x2
−

5
3
x−

2
3

= 0 ∣⋅3

−3 x2
−5 x−2 = 0

Setze a=−3, b=−5, c=−2 in die Lösungsformel ein:

x1, 2 =
5±√(−5)2 − 4⋅(−3)⋅ (−2)

2⋅(−3)

=
5±√25−24

−6

=
5±√1
−6

=
5±1
−6

x1 =−1

x2 =−
2
3

⇒ N 1(−1∣0)   N 2(−2
3∣0)
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c) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=0 ⇒ S y(0∣1)

Schnittpunkte mit der x-Achse:
3
2
x2−

1
3
x+1 = 0 ∣ ⋅6

9 x2
−2 x+6 = 0

Setze a=9, b=−2, c=6 in die Lösungsformel ein:

x1, 2 =
2±√(−2)2 − 4⋅9⋅6

2⋅9

=
2±√4−216

18

=
2±√−212

18
√−212 hat keine Lösung ⇒ K f  schneidet die x-Achse nicht.

d) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=0 ⇒ S y(0∣0)

Schnittpunkte mit der x-Achse:

−3 x3
−

3
2
x2

+15 x = 0 ∣⋅2

−6 x3
−3 x2

+30 x = 0

x (−6 x2
−3 x+30) = 0

⇒ x=0 oder −6 x2−3 x+30=0

−6 x2
−3 x+30 = 0

Setze a=−6, b=−3, c=30 in die Lösungsformel ein:

x
2, 3

=
3±√(−3)2 − 4⋅ (−6)⋅30

2⋅ (−6)

=
3±√9+720

−12

=
3±√729

−12

=
3±27
−12

x2 =−
5
2

x3 = 2

⇒ N 1(0∣0)   N 2(−5
2∣0)  N 3(2∣0)
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e) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=0 ⇒ S y(0∣0)

Schnittpunkte mit der x-Achse:

4 x4
−11 x3

−15 x2
= 0

x2 (4 x2
−11 x−15) = 0

⇒ x2
=0 oder 4 x2

−11 x−15=0
x1=0, x2=0

4 x2
−11 x−15 = 0

Setze a=4, b=−11, c=−15 in die Lösungsformel ein:

x
(3, 4)

=
11±√(−11)2 − 4⋅4⋅(−15)

2⋅4

=
11±√121+240

8

=
11±√361

8

=
11±19

8
x

3
=−1

x4 =
15
4

⇒ N 1(0∣0)   N 2(−1∣0)   N 3(15
4 ∣0)
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f) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=50 ⇒ S y(0∣50)

Schnittpunkte mit der x-Achse:

2 x4
−52 x2

+50 = 0 ∣ Substitution: x2
→u

2u2−52u+50 = 0
Setze a=2, b=−52, c=50 in die Lösungsformel ein:

u1, 2 =
52±√(−52)2 − 4⋅2⋅50

2⋅2

=
52±√2704−400

4

=
52±√2304

4

=
52±48

4
u1 = 25

u2 = 1

Rücksubstitution: u→x2

u
1

→ x2 = 25 ∣ √

x1, 2 =±√25

x1, 2 =±5

x1 = 5

x2 =−5

u
2

→ x2 = 1 ∣ √

x3, 4 =±√1

x3, 4 =±1

x3 = 1

x4 =−1

⇒ N 1(5∣0)   N 2(−5∣0)   N 3(1∣0)   N 4(−1∣0)

g) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=3 ⇒ S y(0∣3)

Schnittpunkte mit der x-Achse:

−ex+4 = 0 ∣ −4

−ex =−4 ∣ ÷(−1)

e x = 4 ∣ ln
x = ln (4)
x ≈ 1,3863

⇒N (ln (4)∣0)
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h) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=0 ⇒ S y(0∣0)

Schnittpunkte mit der x-Achse:
Löse nach x auf:

−x3ex+2 x e x = 0 ∣ e x ausklammern

ex (−x3+2 x ) = 0

e x>0 für alle x ⇒ −x3
+2 x=0 (Satz vom Nullprodukt)

−x3
+2 x = 0 ∣ x ausklammern

x (−x2+2) = 0

x=0 oder −x2
+2=0 (Satz vom Nullprodukt)

x1 = 0

−x2
+2 = 0 ∣ −2

−x2 =−2 ∣ ÷(−1)

x2 = 2 ∣ √
x2, 3 =±√2

x2, 3 ≈±1,4142

⇒ N 1(√2∣0)   N 2(−√2∣0)   N 3(0∣0)
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i) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=0 ⇒ S y(0∣0)

Schnittpunkte mit der x-Achse:
Löse nach x auf:
8
3
x5e−2 x

+
7
3
x5

= 0 ∣ x5 ausklammern

x5(8
3

e−2 x+
7
3 ) = 0

x5=0 oder
8
3

e−2 x+
7
3
=0 (Satz vom Nullprodukt)

x5
= 0 ∣ 5

√
x1 = 0

8
3

e−2 x+
7
3

= 0 ∣ ⋅3

8e−2 x
+7 = 0 ∣ −7

8e−2 x
=−7 ∣ ÷8

e−2 x =−
7
8

⇒ hat keine Lösung

⇒ N (0∣0)
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j) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=1 ⇒ S y(0∣1)

Schnittpunkte mit der x-Achse:
Löse nach x auf:

e−x+4e x−4 = 0 ∣ ⋅e−x

e−2 x
−4e−x+4 = 0

e2 (−x)
−4e−x+4 = 0

(e(−x))
2
−4 e−x+4 = 0 ∣ Substituton: e−x → u

u2
−4u+4 = 0

mit a=1, b=−4 und c=4 in die Lösungsformel einsetzen:

u1, 2 =
4±√(−4)2−4⋅1⋅4

2⋅1

u1, 2 =
4±0

2
u1 = 2

u
2

= 2

Rücksubstituton: u → e−x

u1, 2 : e−x = 2

e−x = 2 ∣ ln

−x = ln (2) ∣÷(−1)
x =−ln (2)
x ≈−0,6931

x
1, 2

=−ln (2)

⇒ N (ln (2)∣0)

k) Schnittpunkt mit der y-Achse: f (0)=−4 ⇒ S y(0∣−4)

Schnittpunkte  mit  der  x-Achse:  Es  gibt  keine  da  die  Wertemenge  von  f  gleich
[−7 ; −1 ]  ist.
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Schnittpunkte

a) Setze f (x )=h(x ) :
−2 x4

+10 x2
+4 x−10 = 4 x−2 ∣−4 x+2

−2 x4
+10 x2

−8 = 0 ∣ Substitution: x2
→u

−2u2
+10u−8 = 0

Setze a=−2, b=10, c=−8 in die Lösungsformel ein:

u1, 2 =
−10±√(10)

2
− 4⋅(−2)⋅(−8)

2⋅ (−2)

=
−10±√100−64

−4

=
−10±√36

−4

=
−10±6

−4
u1 = 1
u2 = 4

Rücksubstitution: u→x2

u1 → x2
= 1 ∣ √

x1, 2 =±√1
x1, 2 =±1
x1 = 1
x2 =−1

u2 → x2
= 4 ∣ √

x3, 4 =±√4
x3, 4 =±2
x3 = 2
x4 =−2

⇒ S1 (1∣2)   S2 (−1∣−6)   S3 (2∣6)   S4 (−2∣−10)

b)
Setze f x = hx :

x4
− x3

− 5 x  1 = 2 x2
− 5 x  1 ∣−2 x2

 5 x − 1

x4
− x3

− 2 x2
= 0

x2x2
− x − 2 = 0

⇒ x2
=0 oder x2

− x − 2=0
x1=0, x2=0

x2 − x − 2 = 0
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Setze a=1, b=−1, c=−2 in die Lösungsformel ein:

x 3, 4 =
1±−1 

2
− 4⋅1⋅−2

2⋅1

=
1±18

2

=
1±9

2

=
1±3

2
x3 = 2
x4 = −1

⇒ L = {0,2,−1}
x1  und x2  sind ein doppelter Schnittpunkt ⇒  die Graphen berühren sich bei x = 0 .

c)

Kosten :K x = x2
− 8 x  36

Erlös :E x = 5 x

1.

Setze K x = E x :

x2
− 8 x  36 = 5 x ∣−5 x

x2
− 13 x  36 = 0

Setze a=1, b=−13, c=36 in die Lösungsformel ein:

x 1, 2  =
13±−13

2
− 4⋅1⋅36

2⋅1

=
13±169−144

2

=
13±25

2

=
13±5

2
x1 = 4
x2 = 9

Nutzenschwelle bei x = 4  und Nutzengrenze bei x = 9 .

2. Kosten bei x = 6 :

y = 62
−8⋅636 = 24

Erlös bei x = 6 :

y = 5⋅6 = 30

Gewinn 30−24 = 6 .

d)

1. Schnittstellen von K f  und Kh  ⇒  betrachte den Funktionsterm der 
Differenzenfunktion:
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f (x)−p (x) ⇒
1
4
x3

−
1
4
x2

− x+ 1−(−1
2
x2−x) ⇒

1
4
x3+

1
4
x2+ 1> 0  für x≥0

Damit schneiden sich K f  und K p  nicht für x≥0 .

2. Da

1. K f  und K p  sich für x≥0  nicht schneiden

2. f  und p  ganzrationale Funktionen sind

3. f (0)> 0  und p (0)=0

⇒ f ( x)> p (x)  für x≥0 ⇒ K f  verläuft oberhalb von K p  für x≥0

3. h (x)− f (x)=−
1
4
x4

+
5
4
x2

−1 ⇒ h(x)=−
1
4
x4

+
5
4
x2

−1+ f (x)

⇒ h(x)=−
1
4
x4+

5
4
x2−1+

1
4
x3

−
1
4
x2

− x+ 1=−
1
4
x4

+
1
4
x3+ x2

−x

Schnittstellen: Löse die Gleichung −
1
4
x4

+
5
4
x2

−1=0  nach x  auf:

−
1
4
x4+

5
4
x2−1 = 0 ∣⋅4

−x4+ 5 x2−4 = 0 ∣ Substitution: x2→u

−u2
+ 5u−4 = 0

Setze a=−1, b=5, c=−4 in die Lösungsformel ein:

u1, 2 =
−5±√(5)2 − 4⋅(−1)⋅(−4)

2⋅(−1)

=
−5±√25−16

−2

=
−5±√9

−2

=
−5±3
−2

u1 = 4

u2 = 1
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Resubstitution: u→ x2

u1 → x2 = 4 ∣ √
x1, 2 =±√4

x1, 2 =±2

x1 = 2

x2 =−2

u2 → x2
= 1 ∣ √

x3, 4 =±√1

x3, 4 =±1

x3 = 1

x4 =−1

⇒ x=2 ∨ x=−2 ∨ x=1 ∨ x=−1
Schnittpunkte:
h (−2)=0 ⇒ S1(−2 ∣ 0)

h (2)=0 ⇒ S 2(2 ∣ 0)

h (1)=0 ⇒ S 3(1 ∣ 0)

h (−1)=
3
2

⇒ S4 (−1 ∣
3
2
)
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