
Lösungsvorschläge

a)
Steigung der Tangente:
f x = −2 x42 x3x2

⇒ f ' x = −8 x36x22 x
⇒m = f ' −2  = 84

y-Achsenabschnitt der Tangente:
Die Tangente berührt die Kurve an der Stelle x0
⇒ t −2  = f −2  = −44
⇒ t −2  = −44 = 84⋅ −2  b
⇒b = −44 − 84⋅−2   = 124

Funktionsgleichung der Tangente:
t x = 84 x  124
Steigung der Normale:
f x = −2 x42 x3x2

⇒ f ' x = −8 x36x22 x

⇒m = −
1

f ' −2 
= −0,0119

y-Achsenabschnitt der Normale:
Die Normale schneidet die Kurve an der Stelle x0
⇒h −2 = f −2 = −44
⇒h −2 = −44 = −0,0119⋅−2   b
⇒b = −44 − −0,0119⋅ −2  = −44,0238

Funktionsgleichung der Normale:
h x = −0,0119x − 44,0238
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Setze f ' x = 0 :

−8 x3 6 x2 2 x = 0

x −8 x2 6 x  2 = 0

⇒ x1 = 0 oder −8x2  6 x  2= 0

−8 x2 6 x  2 = 0
Setze a=−8, b=6, c=2 in die Lösungsformel ein:

x2, 3 =
−6± 6

2
− 4⋅−8 ⋅2

2⋅−8 

=
−6±3664

−16

=
−6±100

−16

=
−6±10
−16

x2 = 1

x3 = −
1
4

⇒ K f  besitzt an den Stellen x1= 0 , x2= 1  und x3=−
1
4

 waagerechte Tangenten.

b) f ' x =
4
15
x3−

8
15
x

Setze f ' x = 0 :
4
15
x3−

8
15
x = 0 ∣ ⋅15

4 x3−8 x = 0
x 4 x2−8 = 0

⇒ x=0 oder 4 x2−8=0
4 x2−8 = 0 ∣8
4 x2 = 8 ∣÷4

x2 = 2 ∣

x2 = 2
x3 = − 2

f 0 =−2 ⇒  y =−2  ist eine Tangente an K f
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Setze f x  = hx  :
1
15
x4−

8
15
x2

16
15

=
4
15
x2−

46
15

∣ ⋅15

x4−4 x2−30 = 4 x2−46 ∣−4 x246
x4−8 x216 = 0 ∣ Substitution: x2u
u2−8u16 = 0

Setze a=1, b=−8, c=16 in die Lösungsformel ein:

u1, 2 =
8±−8 2− 4⋅1⋅16

2⋅1

=
8±64−64

2

=
8±0
2

=
8±0
2

u1 = 4
u2 = 4

Rücksubstitution: u x 2

u1, 2  x2 = 4 ∣ 
x1, 2 = ±4
x1, 2 = ±2
x1 = 2
x2 = −2

h '  x =
8
15
x

Prüfe die Steigung in den Schnittpunkten:

f ' −2 = −
16
15

= h ' −2

f ' 2 =
16
15

= h ' 2

f −2 =
16
15

−
16
15

−2 = −2 ⇒ B1 −2 ∣ −2   ist Berührpunkt

f 2 =
16
15

−
16
15

−2 = −2 ⇒ B1 2 ∣ −2   ist Berührpunkt

c) Setze x = 3  in f x   und in h x   ein:

f 3 = −2sin 13 3
= 0

3 = 3

h3 = 2e
−
1
3
3

−23
= 2e−

−23
= 2e0−23
= 2−23 = 3

⇒  K f  und K h  haben an der Stelle x = 3  den selben Kurvenpunkt [1].
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h '  x =
2
3
e
−
1
3
x

setze x = 3  in f ' x  und in h '  x  ein:

f ' 3 = −
2
3
cos13 3

=−1

=
2
3

h' 3 =
2
3
e

−
1
3
3

=
2
3
e0 =

2
3

⇒  K f  und K h  haben an der Stelle x = 3  die selbe Steigung [2].
Aus [1] und [2] ⇒  K f  und K h  berühren sich an der Stelle x = 3 .

d) f ' x = a cos a x 
Setze f ' 3 = 0 :
a cos 3a = 0 ∣ ÷a
cos 3a = 0

3a =


2
∣ ÷3

a =


6

e) f ' x =
a
2
ea x−6−

a
2

Es muss f ' 3 = 0  gelten:
a
2
e3a−6−

a
2

= 0 ∣ 
a
2

a
2
e3a−6 =

a
2 ∣ ÷

a
2

e3a−6 = 1 ∣ ln
3a−6 = 0 ∣ 6
3a = 6 ∣ ÷3
a = 2
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f)
Bestimme die Stellen, an denen die Funktion f

die Steigung m=−
3
2

hat:

f x  = −
1
10
x5

1
6
x3−

3
2
x−1

⇒ f '  x = −
1
2
x4

1
2
x2−

3
2

Setze m = f ' x

⇒ −
1
2
x4

1
2
x2−

3
2

= −
3
2

∣ ⋅2

⇒ −x4 x2−3 = −3 ∣3
⇒ −2 x42 x2 = 0

−x4x 2 = 0

x2 −x21 = 0
⇒ x2=0 oder −x3x=0
x1, 2=0

−x
2
1 = 0 ∣ −1

−x2 = −1 ∣ ÷−1 

x2 = 1 ∣ 
x3, 4 = ±1
x3, 4 = ±1
x3 = 1
x4 = −1

Tangente an der Stelle x1= 0 :
y-Achsenabschnitt der Tangente:
Die Tangente berührt die Funktion an der Stelle x1
⇒ t1 0  = f 0 = −1

⇒ t1 0  = −1 = −
3
2
⋅0 b

⇒b = −1 − −32 ⋅0 = −1

Funktionsgleichung der Tangente:

t1 x = −
3
2
x−1
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Tangente an der Stelle x3= 1 :
y-Achsenabschnitt der Tangente:
Die Tangente berührt die Funktion an der Stelle x3

⇒ t 3 1  = f 1 = −
73
30

⇒ t 3 1  = −
73
30

= −
3
2
⋅1 b

⇒b = −
73
30

− −32 ⋅1 = −
14
15

Funktionsgleichung der Tangente:

t 3x  = −
3
2
x−
14
15

Tangente an der Stelle x4 =−1:
y-Achsenabschnitt der Tangente:
Die Tangente berührt die Funktion an der Stelle x4

⇒ t 4 −1  = f −1 =
13
30

⇒ t 4 −1  =
13
30

= −
3
2
⋅−1  b

⇒b =
13
30

− −32 ⋅ −1  = −
16
15

Funktionsgleichung der Tangente:

t 4x  = −
3
2
x−
16
15
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g)
Bestimme die Stellen, an denen die Funktion f
die Steigung m = 5 hat:

f  x =
1
10
x5− 5

6
x37 x2

3

⇒ f '  x =
1
2
x 4−5

2
x 27

Setze m = f '  x

⇒
1
2
x4−

5
2
x27 = 5 ∣−5

⇒
1
2
x 4−5

2
x22 = 0

1
2
x 4 − 5

2
x2  2 = 0 ∣ Substitution: x2u

1
2
u 2 −

5
2
u  2 = 0

Substitution a=
1
2
, b=−

5
2
, c=2 Löse die Gleichung mit dem GTR:

u1, 2 =

5
2
±−52 

2

− 4⋅
1
2
⋅2

2⋅ 1
2

=

5
2
±254 −4

1

=

5
2
±94
1

=

5
2
±
3
2

1
u1 = 4
u2 = 1
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Rücksubstitution: u x 2

u1  x 2 = 4 ∣ 
x1, 2 = ±4
x1, 2 = ±2
x 1 = 2
x 2 = −2

u 2  x 2 = 1 ∣ 
x3, 4 = ±1
x3, 4 = ±1
x3 = 1
x 4 = −1

Tangente an der Stelle x1 = 2 :
y-Achsenabschnitt der Tangente:
Die Tangente berührt die Funktion an der Stelle x1

⇒ t 1 2  = f 2  =
56
5

⇒ t 1 2  =
56
5

= 5⋅2 b

⇒b =
56
5

− 5⋅2  =
6
5

Funktionsgleichung der Tangente:

t 1 x = 5 x
6
5

Tangente an der Stelle x2 = −2 :
y-Achsenabschnitt der Tangente:
Die Tangente berührt die Funktion an der Stelle x2

⇒ t 2 −2  = f −2 = −
148
15

⇒ t 2 −2  = −
148
15

= 5⋅ −2   b

⇒b = −
148
15

− 5⋅−2  =
2
15

Funktionsgleichung der Tangente:

t 2 x = 5 x
2
15

Tangente an der Stelle x3 = 1 :
y-Achsenabschnitt der Tangente:
Die Tangente berührt die Funktion an der Stelle x3

⇒ t 3 1  = f 1  =
104
15

⇒ t 3 1  =
104
15

= 5⋅1 b

⇒b =
104
15

− 5⋅1 =
29
15

Funktionsgleichung der Tangente:

t 3x = 5 x 
29
15
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h) Berechne die Stelle, an der K f  die Steigung e−2  hat:

Bilde erste Ableitung von f x : f '  x= e2 x

Setze f '  x= e−2 :

e2x = e−2 ∣ ln
2 x = −2 ∣ ÷2
x = −1

Prüfe, ob die Gerade durch den Punkt −1 ∣ f −1   geht:

f −1 =
1
2
e−2e−2 =

3
2
e−2

y =−e−25
2
e−2 = 3

2
e−2} gemeinsamer Kurvenpunkt S−1 ∣ 32 e−2

Da im Punkt  S  sowohl die Gerade, als auch  K f  die selbe Steigung haben, ist die
Gerade eine Tangente an K f .
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i)
Bestimme die Stellen, an denen die Funktion f
die Steigung m=−1 hat:

f x =
1
2
x3−

5
2
x−
3
2

⇒ f '  x =
3
2
x2−

5
2

Setze m = f ' x

⇒
3
2
x2−

5
2

= −1 ∣ ⋅2

⇒ 3 x2−5 = −2 ∣2
⇒ 3 x2−3 = 0

3 x2−3 = 0 ∣3
3 x2 = 3 ∣÷3
x2 = 1 ∣

x1, 2 = ±1

x1 = 1
x2 = −1

Tangente an der Stelle x1 =−1 :
y-Achsenabschnitt der Tangente:
Die Tangente berührt die Funktion an der Stelle x1

⇒ t 1 −1 = f −1  =
1
2

⇒ t 1 −1 =
1
2

= −1⋅ −1  b

⇒b =
1
2

− −1⋅ −1 = −
1
2

Funktionsgleichung der Tangente:

t 1x = −x−
1
2

Tangente an der Stelle x2 = 1 :
y-Achsenabschnitt der Tangente:
Die Tangente berührt die Funktion an der Stelle x2

⇒ t 2 1 = f 1  = −
7
2

⇒ t 2 1 = −
7
2

= −1⋅1  b

⇒b = −
7
2

− −1⋅1 = −
5
2

Funktionsgleichung der Tangente:

t 2 x = −x−
5
2
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j)
Bestimme die Stellen, an denen die Funktion %f
die Steigung m=−1 hat:

%f (x) =
3
4
x4−2 x3−x+3

⇒%f ' (x) = 3 x3−6 x2−1
Setze m = %f ' (x)

⇒ 3 x3−6 x2−1 =−1 ∣+1
⇒ 3 x3−6 x2 = 0

3 x3 − 6 x2 = 0

x2 (3 x − 6 ) = 0
⇒ x1, 2=0 oder 3 x−6=0

3 x− 6 = 0∣+6
3 x = 6 ∣÷3
x3 = 2

An zwei Stellen hat K f  die Steigung m=−1 .
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