Losungen zu Aufgaben zu Schnittpunkten von Graphen

Schnittpunkte Berechnen

a) Setze f(x)=h(x):
f(x) = h(x) |—h(x) (Differenzfunktion bilden)

f(x)—h(x) = 0
—2x+1—(x+§) = 0 |Klammerauflésen
—2x+1—x—§ = 0 |-3 (Hauptnenner)
—6x+3-3x—2 = 0 | Zusammenfassen

—9x+1 = 0 | -1
-9x = -1 [+(-9)

1

x = =

9

x:% in f(x) einsetzen:

1 1 7
— :_2._ 1:_
f(9) 9+ 9

Schnittpunkt von K, und K, ist S:(%‘

IR

|

(x) |=h(x) (Differenzfunktion)

f

b) Setze f(x)=h(x):
f(x)
f(x)=h(x)
5x°+38x+69—(3x+9) =
5x2+38x+69—-3x—9 =
5x%+35x+60 = 0
Lose die Gleichung mit der Lésungsformel:
5x°+35x+60 = 0
Setze a=5, b=35, c=60 in die Losungsformel ein:
_35+1(35—4-5- 60
12 25
—35++/1225—-1200
10
—35+4/25
10
—35+5
10

h
0
0 | Klammern auflésen
0

| Zusammenfassen
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Setze x,=—4 in f(x) ein:

fl—4) = 5-16+38-(—4)+69
= -3

= S,=(-4 [-3]

Setze x,=—3 in f(x) ein:

f(=3) = 5-9+38-(—3)+69
=0
= S,=(-3]0]

c) Setze f(x)=h(x):

f(x) = h(x) |—h(x) (Differenzfunktion)
f(x)=h(x) = 0
x3+£x2—gx+3— _gxz_ﬂx+3 =0 \Klammerauflt')sen
10 5 5 5
x3+£x2—%x+3+%x2+%x—3 =0 |-10 (Hauptnenner)
10x°+11x°— 18x+30+4x°+8x—30 = 0 | Zusammenfassen
10x3+15x>=10x = 0 | Faktorisieren
x[10x%+15x—10) = 0

= x=0 V 10x%+15x—10=0

Setze a=10, b=15, ¢=-10 in die L6ésungsformel ein:
—15+(152—4-10-(-10]

X =
(2,3) 2-10
_ —15++225+400
20
_ —15+v625
20
_ —15+25
20
X, = 0
Xy = =2
Setze x, ,=0 in h(x) ein:
h(0) = 3
= S, ,=(0[3]
Setze x,=—2 in h(x) ein:
2 4
h(-2) = —5-4—§-(—2)+3
= 3
= 53(—2‘3)
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d) Setze f(x)=h(x):

f(x)

f(x)—h(x)
—x4+2x3+17x2—11—<2x3+5)
—x*2x3417x%-11-2x3-5
—x*+17x%-16

—?+17u—16 =

Setze a=—1, b=17, c=—-16 indi

h(x) |—h(x) (Differenzfunktion)

| Klammer auflésen

| Zusammenfassen

2

‘ Substitution: x“=u

o O O o O

e Losungsformel ein:

—17+\(17P =4 -(=1)-(-16]

) T 2-[-1)

_ —17+V289-64
-2
_ _—17+4225
-2
_ —17#£15
-2
u, = 16
u, =1

Riicksubstitution: u= x°

u - X = 16 | Vv
X1,2 = i\/ﬁ
X109 = +4
X, 4
X, = —4

u, - X =1 | v
X34 = +4/1
3,4 = *
Xy = 1
X, = -1

Setze x,=4 in h(x) ein: h(4)=2-43+5=133

= §,=(4]133]

Setze x,=—4 in h(x) ein: h(—4)=2-(-4)*+5=-123

= S,=(-4|-123]
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Setze x,=1in h(x) ein: h 1)=2-1345=7
= S5,=(1]7]

Setze x,=—1 in h(x) ein: h(—1)=2:(-1)*+5=3
= S4:(_1|3)

e) Setze f(x)=h(x):

f(x) = h(x) |-h(x) (Differenzfunktion)
f(x)—h(x) = 0
4. 7 2 1 4 3 ..
— —x"—-=| = Klammer auflésen
RAaTE (4x 2) 0 |Klammer auflése
1 4 7 21 43
=X +t——X ——Xx +- = 12 (H nenner
X X XD 0 |-12 (Hauptnenner)
2x*+7x°-3x%+18 = 0 | Zusammenfassen
—x*+7x%+18 = 0 ‘Substitution: X2 u

—u2+7u+18 =0
Setze a=—-1, b=7, c=+18 in die Loésungsformel ein:

—7+y(7P —4-(-1)-18

Y1,2) = 2-(—1]
= 7+449+72
B -2
= 7+V121
B -2
_ —7+11
B )

u = -2

u2:9

Riicksubstitution: u- x?
2

u, > x = =2
keine LOosung
u, - ¥ =9 | v
Xp 5 = +4/9
X1 2 +3
X, 3
x, = -3
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Setze x,=3 in h(x) ein: h(3):l.34+§:ﬂ

427274
> 51:(3 §Z)
4
— : . _1 4,3_87
Setze x,=—3 in h(x) ein: h(—3)_z-(—3) +o=

= 52:(_3 ﬂ)
4

f) Setze f(x)=h(x):

f(x) = h(x) |-h(x) (Differenzfunktion)
f(x)=h(x) = 0
x3*—(23%) = o
x-3%—2-3% 0
3%(x=2) = 0
Nach dem Satz vom Nullprodukt gilt:
3*=0 v x—2=0
es ist aber 3*#0 fiir xeRR
damit isrx=2 die einzige Losung der Gleichung

| Klammer auflésen

| Faktorisieren

Setze x=2 in h(x) ein: h(2)=2-3°=18
= S=(2]18]

Funktionsgleichung Bestimmen

a) 1. Funktionsgleichung:

f(x)=h(x)=x2-2

5 —x+14 < h(x)= f(x)—(x2 15

x+14)
2

215

2_ =Xx+5—x“+—x—14
2

_ 9
=X

2

=3x—9

2. Funktionsgleichung

h(x)—f(x):x2—175x+14 o h(x):x2—175x+14+f(x)

2

=X —%x+14+x2

—gx+5
2

=2x°—12x+19
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b) 1. Funktionsgleichung

F(xX)=h(x)=2+4x* o h(x):f(x)—2(2x+4x2)

—ox—X X _4x?
2

—2x—2 22X
2

2. Funktionsgleichung

h(x)—f(x)=2x+4x2 © h(x)=2x+4x2+f(x)
2
=244 x%42x- X

:2X+%x2+2x

3. Funktionsgleichung
2X44x*=0 o 2:2%+8x°=0
Auch die rechte Gleichung entalt alle Schnittstellen von Kf und K,
h(x)—f(x)=2-2x+8x2 S h(x)=2-2x+8x2+f(x)
2
:2-2’<+8x2+2x—x7

:2-2X+% x2+2 x

Argumentieren und Beweisen

4

a) Esist f(x)=—x —%x2—2<0 fir alle x€R, damit verlauft K, unterhalb der x-Achse.

AuRerdem ist h(x)=2x°+x’+1>0 fir alle xR, damit verlauft K, oberhalb der x-
Achse.
Damit kénnen K und K, keine gemeinsamen Punkte haben.

b) Esgilt x»—w = f(x)%w A x%0 = f(x)>—w, auBerdemist f stetig. K,
dagegen ist eine Gerade mit positiver Steigung, d.h.
x>—o = h(x)?—o A x>0 = h(x)>o und ebenfalls stetig.
K, verlauft somit vom 2. Quadranten in den 4. Quadranten und K, vom

3. Quadranten in den 1. Quadranten. Damit missen Sie sich mindestens einmal
schneiden.
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Modellierungsaufgabe

a) Setze K(x)=E(x):
K(x) = E(x) |-E(x) (Differenzfunktion)
|

K(x)-E(x) = 0
x*—8x+36—(5x] = 0 | Klammer auflésen
x>—8x+36-5x = 0 | Zusammenfassen
X>—13x+36 = 0

Setze a=1, b=-13, ¢=36 in die Losungsformel ein:
13+V(—132—4-1-36

X1,2) T 21

_ 13+4/169-144
B 2
_ 13+425
a 2
_ 13%5
B 2

X, = 4

X, = 9

Nutzenschwelle bei x=4 und Nutzengrenze bei x=9.

b) Gewinnfunktion: G(X)ZE(X)—K(X)=5x—(x2—8x+36)=—x2+13x—36
Gewinn fiir 6 Stiick: G(5)=—5%+13-5—36=4
Der Gewinn fur 6 Stuck betragt 4 GE (=Geldeinheiten)
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