@O Trigonometrische Funktionen

Das Bogenmal3

Vorbemerkung

Wurde die Unterrichtseinheit , EinfiGhrung* nicht durchgefiihrt, so kann diese
Unterrichtseinheit ebenfalls den Auftakt fir das Thema trigonometrische Funktionen
darstellen. Andernfalls wird der TrigPrinter wieder aufgegriffen. Da dabei eine
Kreisbewegung in eine gradlinige Bewegung Uberfuhrt wird, erscheint es nur logisch, sich
zunachst mit dem Kreis zu beschaftigen. Beim drehen des Rades kann der Winkel
beobachtet werden oder aber der Weg, den die Schraube auf dem Kreisbogen zurlick legt.
Bei letztere Betrachtungsweise sind sowohl Eingangsgrof3e, als auch Ausgangsgrof3e eine
Wegléange. Dies fuhrt uns unmittelbar zu Untersuchungen zur Bogenlange.

Ausgehend vom Einheitskreis wird ein Punkt P=(1/0) um den Ursprung gedreht. Die
Aufgabe der Schilerinnen und Schiler ist es, einen Zusammenhang zwischen dem
Winkel, um den P gedreht wird und der Strecke, welche der Punkt P dabei auf dem
Einheitskreis zurtick legt, herzustellen.

Dadurch, dass Punkte auf dem Einheitskreis durch den Punkt P und einem Winkel
eindeutig bestimmt sind kann ein Bezug zu den Polarkoordinaten hergestellt werden. Auch
wenn diese vielleicht erst zu einem spateren Zeitpunkt eine Rolle in der Vektorgeometrie
spielen, lohnt sich ein Ausblick, um Anknipfungspunkte fur eine Vernetzung der
mathematischen Inhalte zu schaffen.

Unterrichtsplanung

Dauer: 90 Minuten

Material: Arbeitsblatt
Leporello mit Losungen fur die Selbstkontrolle des Arbeitsblatt
Bogenmalimessgerate
Aufgabenblatt

1. Im Lehrervortrag wird der Einheitskreis vorgestellt.

2. Mit Hilfe des Arbeitsblatt (Trigonometrische_Funktionen.Bogenmass.AB.pdf) lernen
die Schulerinnen und Schiler das Bogenmal3 kennen und entdecken den
Zusammenhang zwischen dem bereits bekannten Gradmald und dem Bogenmal3.
Dazu kommt das Bogenmalimessgerat zum Einsatz.
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Mit dem Bogenmal3messgerat werden Bogenmalie von Winkeln durch Messen
ermittelt. Durch haptisches Vorgehen wird eine Vorstellung davon erzeugt, wie sich
Grad in Bogenmal3 umrechnen lasst. Aul3erdem werden auf Daten erzeugt, mit
denen die eigene Umrechnungsformel spéater validiert werden kann.

Aus den Erkenntnissen leiten die Schilerinnen und Schiler eine Formel zum
Umrechnen von Gradmal} in Bogenmal3 her.

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung 4.0 International Lizenz.
2020 Henrik Horstmann



http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Y
:
axt

-7 Trigonometrische Funktionen

3. 1

m Plenum werden noch offene Fragen geklart und die Erkenntnisse konsolidiert.

4. Um mit dem Einheitskreis und dem Bogenmal} vertraut zu werden folgt eine
Ubungsphase. Grundlage der Ubungsphase ist das Aufgabenblatt, bei dem der
Einheitskreis und das Bogenmal} aus verschiedenen Perspektiven betrachtet wird.

nsbesondere wird auf eine gute Orientierung im Einheitskreis wert gelegt, so dass

ein Teil der Aufgaben auf Abschéatzen von Bogenmalwerten und Positionen im
Einheitskreis basiert.
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