GO Trigonometrische Funktionen

Und was ist mit dem Taschenrechner?

zu a) Da die trigopnometrischen Funktion nicht streng monoton steigend/fallend sind, kann
es fur sie keine Umkehrfunktionen geben. Lediglich, wenn der Definitionsbereich
eingeschrankt wird gibt es eine Umkehrfunktion. Beim Sinus gibt es z.B. fur

Xe

I 1] eine Umkehrfunktion.

2° 2
zub) Da sin '=arcsin die Umkehrfunktion von sin auf dem Intervall xe —%, %] ist.
Ohne Kopfchen geht gar nichts!
zu a) Es gibt zwei Losungen fur x
zu b) arcsin Loz
2) 6
+m
/\//_
Veranschaulichung des Ergebnis am Einheitskreis: /\HINJ& .
Al

Es gibt noch einen weiteren Wert be{%, 27:] , fir den sin(b ):% ist:

Damit ist die Losungsmenge der Gleichung: xe[ﬂ En] :
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zud) b'=n-b

Veranschaulichung am Einheitskreis:
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. O<b<=
| 0 2

zue) b'=2n—(b—n)=3n—b

bzw.

Veranschaulichung am Einheitskreis:
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zu f) b':2n——n=% H/ [i
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zug) b'=2n-b

Veranschaulichung am Einheitskreis:
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zuh) b'=2n-b

Veranschaulichung am Einheitskreis:

o=

§<b<n bzw.
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Was ist schief gelaufen?
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Der Wertebereich von sin(x) ist [—1, 1] . Dieser Wertebereich ist der Definitionsbereich

von arcsin ( x) (:sin_l(x)) . Damit ist arcsin(1,5) (Zsin_l(l,S)) nicht definiert und der
Taschenrechner gibt zurecht eine Fehlermeldung aus.
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Ubung macht den Meister!

Zu a) x=0,6311+n-2x
Sln(x)=0,59 arcsin(o,ss))j),salwo,zn oder
x=n—0,6311+n-2wt~2,51+n-2n
XG[O , aﬂ (m~3,14)
n -1 0 1
x=0,6311+2mn -5,65 0,63 6,91
x=2,5142mn -3,77 2,51 8,79
= L=/0,6311, 2,51}
zu b) .
w=d g g = TN 6n=(1+6n)n
3 3 3
oder
sin(x):ﬁ = - 2 , NEZ
(V3 1 | X=m—=+n-2n==n+n-2n
arcsm( ) )—3 3 3
_2J'c+n-6n_(2+6n)n:
\ 3 3
XE| =m, gn
"
n 0 1 2
(1+6n)m fud 7 13
= — T —_—
3 3 3 3
_(2+6n]x 2 8 14
3 3 3 3
8 13
L= , —
- 13 5]
Zu c) x=1,26+n-2n
COS(X):O’Bl arccos(0,31)2:1,26~0,4n oder , N€EZ
x=2n1—1,26+n-2nw~5,03+n-2n
x€[—6 , 6]
n -2 -1 0 1
x=1,26+2m-n -11,31 -5,02 1,26 7,54
x=5,03+2m-n -7,54 -1,25 5,03 11,31

= L=[-5,02; —1,25; 1,26; 5,03
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zu d)

_2 _2m+n-6n_(2+6n)n
X=—mn+n-2n= =
1 oder
coslx)==3 = 2 4 , n€Z
arccos(—l):zn X=2nm——n+n2x=—mn+n-2mn
2 3 3
_4m+n6n_(4+6n)n
= 3 — ;
x€[0, 11]
n -1 0 1 5
(2+6n)x 4 7 8 >
T 37 27 =7 e
(4+6n)m 2 4 10 T
X=—" _Em 4 10 16 _
3 3 3 3 3

= L= gn, ﬁﬂ?, gn, mn
3 3 3 3

zu e) Die Gleichung ist nicht losbar, da —2,4 auRerhalb des Wertebereichs von sin( x)

zu f)

zug) Wenn X:4SO:Z

liegt.

x=1,318+n-2n
oder
x=2mw—1,318+n-2n~4,965+n-2n

cos( x)=0,25 , neZ

3\
arccos (0,25)~1,318

Da 1,318<1,57~% A %n~4,7<4,965 ist L=0 .

T ein Winkel zwischen Kathete und Hypotenuse ist, denn dann

sind in dem rechtwinkligen Dreieck die beiden Katheten gleich lang und die
Gleichung sin(x)=cos(x) gilt.

Im gleichen Einheitskreis gibt ist noch einen weiteren Winkel fir den die Gleichung

erfillt ist: x:%m:% .

4
n -2 -1 0 1
=Tin2n _55 _7 e 9
X 4 1 T 47: 4 4312
5 11 3 5 13
X=—m+n2n ——X ——T — —
4 4 4 4
S N VAP P P
4 4 4 4
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zu h) In einem Rechtwinkligen Dreieck

=7 Trigonometrische Funktionen

b
a
gilt: sin(oc)=cos(B§ und oc+[3:90°=%
= x+2x=2 = x=I
6
Far X:% ist die Gleichung cos( x )=sin(2x) erfllt.
_(m
- (2
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